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$) 是溶液所接触粘度计的一半被溶质吸附时的
溶液浓度，% 是与吸附容量有关的参数，$* 是溶
液的初始浓度 #将实验粘度数据进行计算机拟合
处理后，得到的粘度参数列在表 %中，并将计算出
的!+, - $* 也一同画到图 . 上，实验线与计算线很
好地吻合 #

/01# % 2345+ 4" 6!3)507! 70+84+059 7!6+:+ 84;8!;56)504; "46 8)+!0; 0;

*<% =43-> ?)@A +43:504;

/01# . 2345+ 4" 6!B:8!B 70+84+059 7!6+:+ 84;8!;56)504; "46 8)+!0; 0;

*<% =43-> ?)@A +43:504;

分析得到的粘度参数，在 .* C (DE温度范围
内，酪蛋白的特性粘数随着温度降低而增大，但是

数值变化很小，由于特性粘数与大分子在溶液中

的尺寸密切相关，表明随着温度的降低，氢氧化钠

溶液中的酪蛋白分子的尺寸增加，但是分子链的

膨胀程度并不大 #酪蛋白属于天然聚两性电解质，
其离解能力同时受到大分子上的酸性基团和碱性

基团的影响，使得大分子链周围的抗衡离子数在

一定浓度范围内基本保持不变，抑制了分子内作

用力的变化，从而降低了分子链收缩或伸展的幅

度 #
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随着温度降低，参数 % 的数值增大，说明溶
质在器壁的吸附量增大 #从界面参数 # 计算出的
有效吸附层厚度 !!""的数值列在表 %中 #随着温度
降低，吸附层的厚度增加 #我们将参数 % 和计算
值 !!""随温度的变化进行了比较，如图 J 所示 #吸
附层的厚度基本上随吸附量的增加而增大，尤其

是当温度低于 JDE后，吸附层厚度随吸附量几乎
成比例的变化，说明分子在界面上出现了多层吸

附 #文献报道酪蛋白酸钠在水溶液中以无规线团
存在［I］，表明它是一种柔性大分子 #这种“软蛋白”
是比较容易吸附到界面上去的，从 % 的数值几乎
与我们实验的浓度下限相当也证明了这一点，因

此我们从吸附的观点来考察酪蛋白稀溶液的粘度

异常是有据可依的 #有效吸附层厚度远大于分子
在溶液中的实际尺寸，我们猜测是由于吸附的酪

蛋白分子和溶液中流动的酪蛋白分子之间存在库

仑斥力，加大了它们之间的距离 #参数 &= 在所有

温度下都为零，这表明在极稀的浓度区间（!6 N
%<%.）内，酪蛋白分子仍处于孤立状态，分子之间
由于库仑斥力不能缔合 #
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综上所述，酪蛋白的氢氧化钠溶液的比浓增

比粘度曲线在低浓度区出现的上弯是由于溶质吸
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附到玻璃毛细管内壁引起的界面现象 !当温度改
变后，酪蛋白在溶液中的尺寸变化很小，但是在界

面的吸附状况发生了有规律的变化 !温度降低吸

附量增大，吸附层厚度增加 !且吸附层的厚度远大
于分子在溶液中的尺寸，说明分子间的静电排斥
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